(§) Int. CI. 2: 

@ BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



H01C10/32 



DEUTSCHES 



® 
® 




PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 26 35 614 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenfegungstag: 



P26 35 614.9 
7. 8.76 
9. 2.78 



C 
I 

c 

c 
c 

L 



® 



Unionsprioritat: 
@^ ^ ^ 



® 



Bezerchnung; 



RegefpoteDtiometer 



® 
® 



Anmelder: 



Erfinder: 



Sillner, Georg Rudolf, 8411 Zeitlarn 



gieich Anmelder 



O 1.78 709 8B6/4S8 



28.7.1976 . - W/Sch. 

- 26356U 

Patentanspruciie 



1. Regelpotentiometer mit zwei Endabgriffen und einem Mitten- 
abgriff sowie einer auBereh Dreheinstellimg, gekeimzeichnet 
durch 

a) einen soheibenf ormigen Keramikkorper (1; 41) mit spiral- 
formig bzw. teilkreisfgrmig verlauf ender, kontinuier- 
licher Widerstandsrille (2; 42) auf einer der planen Ober- 
f lachea mit Endabgriffen (4, 4; 51,51), 

b) eine in der Wider standsrille (2; 42) aufgebrachte Wider- 
standssohicht (3j 43), 

c) einen in der Wider standsrille (2; 42) beweglicken, der 
Form der Eille angepaBten, rotationssymmetrisclxen Kontakt- 
korper (6; 44) aus stromleitendem Haterial, 

d) einen Metallandruckbauteil (7; 46), der einen nachgiebi- 
gen Druck auf den Kontaktkorper (6; 44) ausiibt, tmd 
eine Einstelldrehbewegung auf den Korper (6; 44) uber- 
tragt, und im KontaktschluB zum Mittenabgriff (5j 52) 
stebit, 

e) eine Vorriohtung (9, 15; 49), iiber die die Einstelldreh- 
bewegung auf den Metallanda?uckbauteil (7; 46) a\ifgebraclit 
wird, und 

f) einen Metallteil (11; 47), der unter Druck an dem Metall- 
andruckbauteil (7; 46) anliegt und den Mittenabgriff (5; 
52) aufnimmt. 
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Z. Regelpotentiometer mit zwei Endabgriff en und einem Mitten- 
abgriff sowie aufierer Dreheinstellung, gekermzeichnet durch 

a) einen zylinderf ormigen Keramikkorper (20) mit wendel- 
formig bzw, teilkreisf ormig verlaiif ender, kontinuierliolier 
Widerstandsrille (21) auf der Mantelf lache , 

b) eine in der Widerstandsrille (21) auf gebrachte Wider- 
standssoMcht (23), 

c) einen in der Widerstandsrille (21) beweglichen, der Porm 
der Nut angepaBten, rotationssyinmetrisohen Kohtaktkorper 
(22) aus stromleitendem Material, 

d) einen Metalandriickbauteil (24), der einen radialen Druck 
auf den Kontaktkorper (22) ausiibt und der den Mittenab- 
griff (25) aufnimmt, 

e) eine Vorricbtung (32) aus stromleitendem Material, xiber 
die die Einstelldrehbewegung auf den Keramikkorper (20) 
aufgebracht wird, undfeine axiale Einspannvorrichtung (30, 
31, 32, 33) mit einer Federanordnung (30, 31), die den 
Keramikkorper (20) gegen den Metallandriickbauteil (33) 
driickt, und fest auf den Keramikkorper (20) auf gebrachte 
Metallenden (29, 32) aufweist. 

3. Regelpotentiometer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeicli- 
net, daB die Widerstandsrille (2; 21; 42) einen kreissektor- 
formigen Querschnitt besitzt, vmd daB der rotationssymmetrisolxe 
Korper (6; 22; 41) eine Kugel ist. 

4. Regelpotentiometer nach Anspruch 1 Oder 3, dadxirch gekenn- 
zeiohnet, daB zv^^ischen Keramikkorper (1) und Metallandriick- 
bauteil (7) ein als Abstandshalter dienender Ring (8) bzw. 
eine Scheibe angeordnet ist. 
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5* Regelpotentiometer naoh Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Metallteil 47) eine radial fest- 

gelegte, axial bewegliche Metallplatte ist* 

6. Regelpotentiometer nach Anspruch 5i dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Metallteil (11; 4?) eine Vorspannvorrichtung (12; 50), 
z. B. eine Peder zugeordnet ist, deren Vorspannkraft die Kugel 
(6; 44) in die Widerstandsrille (2; 42) driickt* 

?• Regelpotentiometer nacli einem der Anspriiche 1 oder 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (9) als Hiilse aus- 
gehildet ist^ deren auBerer Kopfteil einen Schrauhenzieher- 

- schlitz (15) hesitzt. 

8. Verfahren zum Herat ellen eines Widerstandsschicbt-Regelpo- 
tentiometers mit zwei Endabgriff en und einem Mittenabgriff 
sowie einer auBeren Dreheinstellung, dadurch gekennzeichnet, 
daB 



a) in einem Eeramikkorper eine kontinuierliohe, teilkreis- 
formig bzw. spiralformig (bei scheibenf ormigem Keramik-- 
korper) Oder wendelformig bzw» teilkreisf ormig ( bei zy- 
lindrischem Keramikkorper) verlauf ende Widerstandsrille 
eingeformt, z.B. eingepreBt wird, 

b) auf den Keramikkorper miteingef ormter Widerstandsrille eine 
Wider standsschicht aufgebracht, vorzugsweise aufgedampft 
wird, 

c) die aufgebracht e Widerstandsschicht zumindest auf den 
Stegen zwisohen benachbarten Widerstandsrillen der Ober- 
f lache vollstandig entf ernt wird und zusatzlich iiber die 
gesamte Oberflache ein Abtrag solange vorgenommen wird, 
bis der fortlaui^end gemessene, gewunsohte Widerstandswert 
erreioht wird, 
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d) die "beiden Endabgriff e mit den beiden Enden der Wider- 
standsrille verbunden werden, xmd 

e) der Kontaktkorper in die Widerstandsrille iiber ein Metall- 
andriickbauteil gedruckt wird, das mit dem MittenanschluB 
verbunden wird. 
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Hegelpotentiometer 



Die Erfindimg Tsezieht sich auf Kegel- Oder Trimmpotentioitteter, 
insbesondere Metallschicht-Prazisionspotentiometer, sowie aiif 
ein Yerfahren zur Herstellxmg derartiger Potentiometer. 

Bei bekannten Spindel-Regelpotentiometer wird auf einer nicht- 
metallisclien Tragerplatte ein Streifen aus Widerstandsmaterial 
aufgebracht (z.B. Cermet, Kohle oder Metalloxyd), der an beiden 
Enden sine Eontaktmetallauflage besitzt. Die beiden Enden weisen. 
jeweils eine Bohrung auf, durch die ;je ein Endabgriff gefiihrt 
ist. Parallel zum Widerstandsstreifen liegt ein weiterer Kontakt- 
streifen, der mit dem Mittenabgriff verbunden ist. tJber diesen beider 
Streifen ist ein Support mit einer (durch Scbraubenzieher) verst ell- 
bar en Drehspindel angeordnet. Der Support nimmt an seinem \interen 
Ende eine Abgriffbiirste mit Federkontakten auf, die auf den bei- 
den stromleitenden Streifen gleiten und in Abhangigkeit von je- 
der Stellung auf dem Widerstandsstreifen den eingestellten Wider- 
standswert ergebeni dabei wird eine lineare Teranderung des Wi- 
der standswertes erreiclit. 
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Der ITacIiteil derartiger bekannter Spindelpoterttiometer besteht 
darin, daB die Spindel sehr kompliziert und kostspielig ist,, 
daB das gesamte Regelpotentiometer Prazisionsteile aufvreisea 
muB imd daB zu seiner Herstellung sehr viel Handarbeit notwen- 
dig ist. Des weitereh hat Cermet einen sehr schlechten Xempera-* 
tiirkoeffizienten, es hat eine geringe Langzeitstabilitat, und 
die Cermetschicht laBt sich ntir mit einer relativ ungleiohmaBi- 
gen Schichtdicke aufbringen, da der Auftrag im Siehdrackver- 
fahren hergestellt werden mtiB* Dies hedingt, daB die Potentio- 
meter einzeln gemessen vind aussortiert werden miissen, daind.t 
einigermaBen gleichmaBige Werte erreicht werden, was auBer- 
ordentlich kostspielig ist. Des weiteren muB der Kontaktdruck 
bei Cermet-Schichtea (imd anderen Wider standsschicht en) sehr 
klein sein, da sonst eine zu rasche Abnutzung der Schleif burs ten 
und der Widerstandsschicht aufgrund der Gleitreibung eintritt* 
Schliefilich ist bei bekannten Verfahren, z.B. nach dem Sieb- 
druckverf ahren Oder dem Metallisiei^erf ahren, die Dicke der auf- 
getragenen Schicht nicht genau f estzulegen, ein nachtragliches 
Bearbeiten auf den gewiinschten Wert ist dabei nioht moglioh. 

Bei einer anderen Art von Trimmpotentiometem, den sogenannten 
Drehpotentiometern, ist auf einer kreisf ormigen Tragerplatte 
ein Kohlestreifen in Segmentform mit jeweils einem Abgriff am 
Ende des Segmentes, ein konzentrischer innerer Eohlestreifen in 
Segmentform mit Mittenabgriff und ein radial verlauf ender, die 
Streifen uhrzeigerf ormig iiberstreichender Schieber vorgesehen. 
Hierbei wird eine Veranderung des Widerstandswertes erhalten; 
der Weg des Schiebers verlauf t dabei etwa iiber einen Winkel von 
250^ 



Der Nachteil dieser Art von Potentiometern besteht darin, daB 
zur Veranderung des Widerstandswertes ein verhaltnismaBig klei- 
ner Weg zur Verfiigung steht, wobei der Abgriff im Verhaltnis 
1:1 erfolgt, somit eine exakte Einstellung sehr schwierig ist, 
daB die Abriebsf estigkeit der Kohlestreifen relativ gering ist, 
dafl ein schlechter TK-Wert in Kauf genommen werden muB, daB 
nur eine begrenzte Widerstandsveranderung aufgrund der kleinen 
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Widerstandsiange zur Verfiigung steht und daB die Langzeitstati- 
litat schleoht ist. 

Es ist bekannt, wegen der besseren Linearitat iind des stabileren 
Temperaturkoeffizienten anstelle von Cermetschichten Metall- 
scMchten aufzudampf en, die eine gate Langzeitstabilitat be- 
sitzen. Diese Metallscbichten haben Jedoch den Nacbteil| daB sie 
niciit abriebfest sind, so daB bei einem haufigen Versteilen die 
auf der Metallschiclit sohleif enden Pederstreif en die Metall- 
schicht beschadigen. 

Ziel der Errindxmg ist ein Metallsohicht-Prazision&regelpoten- 
tiometer, das in einXaoher und billiger Weise hergestellt vrer- 
den kann, bei dem einfachste Masaenartikelteile verwendet werden 
und das trotzdem in bezug auf die technische Qualitat des 
Potentiometers herkommlichen, vergleichbaren Potentiometern 
iiberlegen ist. 

GemaB der Erfindung wird ein Metallsoliicht.rP3?a2isionsregelpoten- 
tiometer mit zwei Endabgriff en und einem Mittenabgriff sowie 
auBerer Dreheinstellimg von auBen vorgescblagen, das einen 
scbeibenf oiraigen Keramikkorper mit spiralf ormig bzw. teilkreis- 
f ormig verlauf ender, kontinixierlioher Widerstandsrille a\if 
einer der p^lanen Oberflachen mit Endabgriff en, eine in der 
Widerstandsrille aufgebrachte, insbesondere aufgedampfte Wider- 
standsschicht , einen in der. Widerstandsrille bewegliclaen, der 
Form der Hille aiigepaBten rotationssymmetrisclien £orper.aus 
stromleitendem Haterial, einm Metallandruckbauteil, der einen 
nachgiebigen Druck auf den Kontaktkorper ausiibt ixnd eine 
Einstelldrehbewegung auf den Kontaktkorper iibertragt sowie 
in KontaktschluB zum Mittenabgriff steht, eine Vorrichtung, 
iiber die die Einstelldrehbewegung auf den Metallandriiokbauteil 
aufgebracht wird, und einen Metallteil, der unter Druck an dem 
Metallandruckbauteil anliegt und den Mittenabgriff aufniramt, 
aufweist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird ein Metallschioht- 
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Prazisionsregelpotentiometer mit zwei Endabgrif f en und einem 
Mittenabgriff sowie einer Dreheinstellung von auBen vorge- 
schlagen, das einen zylindrischen Keramikkorper mit wendel- 
formig bzw. teilkreisf ormig verlauf ender , kontinuierlicher 
Widerstandsrille auf der Mantelf lache, eine in der Wider- 
standsrille aufgebrachte Widerstandsschiclit, einen in der 
Widerstandsrille beweglichen, der Form der Eille angepalfen 
rotationssymmetrischen Korper aus stromleitendem Material, 
einen Metallandruckbauteil, der einen radialen Druok auf den 
rotationssymmetrischen Korper ausubt irnd der den Mittenab- 
griff aufnimmt, eine Vorrichtung aus stromleitendem Material, 
uber die die Einstelldrelibewegung auf den Keramikkorper auf- 
gebracht wird, und eine axiale Einspannvorrichtung mit einer 
Pederanordnung, die den Keramikkorper gegen ein Metallandruck- 
bauteil druckt, \ind fest auf dem Keramikkorper aufgebrachte 
Metallenden aufweist. 

Derartige Begelpotentiometer werden erfindungsgemaB dadurch 
hergestellt, daB in einem Keramikkorper eine kontinuierliche, 
teilkreisformig bzw. spiralformig (bei scheibenf ormigem 
Keramikkorper) oder wendelformig bzw. teilkreisformig (bei 
zylindrischem Keramikkorper) verlaufende Widerstandsrille 
eingeformt, z.B. eingepreBt wird, daB a\if den Keramikkorper 
mit eingeformter Widerstandsrille eine Wider standsschicht 
aufgebracht, vorzugsweise aufgedampft wird, daB die aufge- 
brachte Wider standsschicht zumindest auf den Stegen zwischen 
benachbarten Widerstandsrillen der Oberflache vollstandig 
entfernt wird und zusatzlich uber die gesamte Oberflache ein 
Abtrag so lange vorgenommen wird, bis der fortlaufend ge- ■ 
mesaene, gewunschte Widerstandswert erreicht ist, daB die 
beiden Endabgriff e mit den beiden Enden der Widerstandsrille 
verbunden werden, und daB der Kontaktkorper in die Wider- 
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standsrille uber ein Metallandriickbauteil gedriickt wird, das 
mit dem Mittenanschlufi verl)vinden wlrd. 

Der Keramikgmmdkorper, der fiir das. erfindungsgemaSe Potentio- 
meter yerwendet wird, ist ein einfach zu vera rbei tender, billiger 
Massenbauteil, in den die. teilkreisformige, spiralformige Oder 
wendelformige Viderstandsrille auf einfache Weise eingeformt, 
z.B, eingeprefit ist • Auf die Oberflache des Keramikkorpers ist 
eine Metallschicht aufgetragen, z.B. aufgedampft. Im AnschluS 
daran wird diese Metallschticht auf der Oberflache des Keramik- 
korpers, der die Widerstandsrillen aufnimmt, mindestens so- 
vreit abgelappt bzw. abgeschliff en, daB die Metallschicht voll- 
standig von den Stegen awischen jeweils zwei benachbarten Ver- 
tiefungen entfernt ist. Gleichzeitig wird der elektrische Wider- 
stand gemessen, so daB der Lapp- bzw. Schleifvorgang bei Er- 
reichen des gewunschten Widerstandswertes des Potentiometers 
unterbrochen werden kann. Duroh diesen Lapp- bzw. Schleifvor- 
gang kann die Tief e der Wider standsrille und damit der Wider- 
standswert auf einfache Weise verandert werden. Die teilkreis- 
formige^ spiralf ormige, bzw. wendelformige Widerstandsrille 
kann uber den gesamten Verlauf der Spirale bzw. Wendel ent- 
weder mit gleichf ormiger Tiefe, mit von aufien nach innen ab- 
nehmender Oder mit von aufien-nach inhen zunehmender Tief e aus- 
gebildet werden, so daB eine Vielfalt von Moglichkeiten fiir 
eine gewiinschte Vex^anderung des Widerstandswertes des Potentio- 
meters in einfacher Weise erreicht werden kann. Die Enden der 
teilkreisf ormigen, spiralf ormigen bzw. wendelf ormigen Wider- 
standsrille stellen jeweils einen der beiden Endanschliisse 
dar. Der MittenanschluB erfolgt iiber eine in der Vertiefung 
bewegliche Kugel aus stromleitendem Material, deren Radius dem 
Radius der Widerstandsrille angepaBt ist. Die Bewegung der Kugel. 
in der Widerstandsrille erfolgt entsprechend einer Terdrehung 
eihes auf der Kugel nachgiebig aufliegenden Metallteiles, auf 
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das von auBen durch einen Dreh- bzw. Einstellknopf eine 
Drehbewegung aufgegeben werden kann. Bei einer Verdrehung 
dieses Metallteiles rollt somit die Kugel entlang der Wider- 
standsrille; dabei betragt die Bewegungsgeschwindigkeit der 
Kugel (bzw. eines eatspreciienden rotationssymmetrischen Kor- 
pers) die Halfte der Drehgeschwindigkeit, mit der die Ein- 
stellxing am Dreh- bzw. EinstellkaopX (z.B, mittels Schrauben- 
zieher) vorgeuommen wird. Anders ausgedruckt bedeatet dies, 
dafl der von der Kugel bzw. dem rotationssymmetrischen Korper 
in der Widerstandsrille zuriickgelegte Weg der Halfte des 
Weges entspricht, der an dem Andriick-Metallteil bzw. am Dreh- 
oder Einstellknopf durch Drehung dieser Telle zuruckgelegt 
wird. Damit ergibt sich die Moglichkeit einer sehr genauen 
Einstellung des gewxinschten Widerstandswertes- Zur Verbesser- 
und der Kontaktgabe zwischen Kugel bzw. rotationssymmetrischem 
Korper und Metallteil ist letzterer auf der der Kugel bzw. dem 
rotationssymmetrischen Korper zugewandten Oberflache mit einer 
Edelmetallschicht versehen. Perner ist der Metallteil unter 
Federdruck gegen die Kugel bzw. den rotationssymmetrischen 
Korper vorgespannt und am auBeren Rand auf einer ringf ormigen 
Kunststoff- Oder Metallauf lage gelagert, urn ein Verkanten bzw. 
Kippen des als Platte ausgebildeten Metallteiles zu vermeiden. 

Bei einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Mitten- 
abgriff des Potentiometers mit dem auf dem rotationssymmetrischen 
Korper bzw. der Kontaktkugel \mter Druok nachgiebig aufliegenden 
Metallteil verbunden; auf diesem Metallteil, das bei Terdrehung 
eine Relativbewegung zu dem Keramikkorper durchfuhrt, ist ein 
weiterer, hiilsenformiger Metallteil f ed;/verbunden. Der hiilsen- 
formige Metallteil nimmt einen Einstellknopf auf. Auf der 
flanschartigen Erweiterung dieses hulsenf ormigen Metallteiles 
ist ein unter Federvorspannung stehendes, axial bewegliches, 
gegen Verdrehung festgelegtes Metallteil angeordnet, welches 
den Mittenabgriff auf nimmt. Durch Betatigung des Dreh- bzw. 
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Einstellknopf es \i±Td die Drehbewegunc auf den dem Keraniik- 
korper zugewandten Metellteil und damit auf den rotations- 
symmetrisohen Korper in der V/iderstandsrille des Keramik- 
kc5rpers iibertragen. Bei dieser Ausfiihrirngsf orm der Erfindung 
ist somit der Kjeramikkorper mit den Widerstandsrillen der 
stationare Bauteil, Der Widerstandstrager ist als Keramik- 
scheibe, mit planspiralen Widerstandsrillen ausgebildet und 
weist an den Enden des Widerstandes zwei Endabgriffe auf. 

Bei einer weiteren Ausbiidiingsf orm der Erfindung ist die An- 
ordnung so gewahlt, dafi der Keramikkorper als zylindrischer 
Bauteil mit wendelformigen Widerstandsrillen ausgebildet ist, 
Bei einer Drehung des Dreh- bzw. Einstellknopf es wird der zy- 
lindrisclie Widerstandskorper in Drehung versetzt. Dies ergibt 
eine Abrollbewegung des rotationssymmetrischen Kontaktkorpers 
bzw. der Kugel zwischen den wendelformigen Widerstandsrillen 
und der aufieren, radial vorgespannten, beweglichen Mittenab- 
griffhiilse* 

iei bestimraten Anwendungsfallen kann es sich als zweckmaBig 
erweisen, das Innere des Potentiometers gegen Eindringen von 
Feuohtigkeit zu schiitzen. Zu diesem Zweck wird an die Metall- 
hiilse, die zum Dreh- bzWf Einstellknopf hochgezogen ist, ein 
0-Ring angeordnet. Die Vorspannung des Metallandriickteiles 
wird beispielsweise mit Hilf e einer mechanischen Feder bzw. 
einer Gummifeder, die im Gehause abgestiitzt ist, erzielt. 
Bei einer Verstellung des Potentiometers ist die Bewegungs- 
gesohwindigkeit des rotationssymmetrischen Korpers bzw. der 
Kugel in der spiralf ormigen bzw. schraubenlinienf ormigen 
Widerstandsrille halb so groB wie die Bewegungsgeschwindigkeit 
(Drehgeschwindigkeit) des mit der Kugel in Eingriff stehenden 
Metallantriebteiles. Dadurch ergibt sich ein Obersetzungsver- 
haltnis von 1:2, wodurch eine Peineinstellung ermoglicht wird. 
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Bei der vorstehend erwahnten zvireiten Ausfiihrungsf orm der Er- 
findung ist der zylindrische Korper in Form einer Schrauben- 
spindel gleichzeitig der Widerstandskorper, wobei das Wider- 
standsmaterial auf dem Drehteil in wendelf ormigen Widerstands- 
rillen aafgebracht ist. Der Keramikkorper ist konzentrisch. von 
einer Metallhiilse umgeben, die den sioh in der Widerstandsrille 
bewegenden rotationssymmetrischen Korper in die Rille driickt. 
Diese Metallhiilse ist in radialer Bichtung auf Gummiringen gela- 
gert und weist den Mittenabgriff auf. Die Spindel besitzt an einem 
Ende eine f lanschartige, unter Vorspannung aufgebrachte Metall- 
hiilse und am entgegengesetzten Ende eine unter Vorspannung aufge- 
brachte Metallkappe, gegen die eine Pederanordnung axial andriickt 
(hierbei ist eine einwandfreie Kontaktiibertragung besonders wich- 
tig). Die Wider stands spindel mit ihren Metallenden ist in einem 
nicht-stromleitenden Gehause radial verdrehbar gelagert. Durch die 
Federanordnung spreizt sich der Widerstandskorper gegen zwei 
scheibenfbrmige Metallkorper ab, welche die Endabgriffe aufwei- 
sen. 

Mit vorliegender Erfindung wird erreicht, daB einfache Massen- 
artikelteile verwendet werden konnen, daB die Montage auBerordent- 
lich einfach ist und trotzdem eine hohe Itazision erreicht werden 
kann, daB aufgrund der teilkreisf ormigen bzw. spiralf onnigen bzw. 
wendelformigen Wider standsrill en und des sich darin bewegenden 
rotationssymmetrischen Kontakttragers bzw. der Kugel auf klein- 
stem Raum ein verhaltnismaBig groBer Veg erzielt werden kann, 
so daB ein gvinstiges Ubersetzungsverhaltnis erreicht wird, daB 
der Eausch- und Klirrfaktor aufgrund der verwendeten Metallschicht 
wesentlich besser wird, als dies beispielsweise bei Verwendung 
einer Cermet-Schicht erreicht werden kann, und daB der Kontakt- 
druck wesentlich giinstiger ist als bei bekannten Potentiometem, 
da bei einer Erhohimg des Kontaktdruckes im Falle vorliegender 
Erfindung eine Verdichtung des Hateriales im Nutengrund auftritt. 

Nachstehend wird die Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung 
anhand von Ausfiihrungsbeispielen erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Scbnitt durch eine erstp Ausfuhjcungsf orm eines 
erfindungsgemaBen Potentiometers, 

Figur 2 eine Auf sicht auf den Keramikkorper des Potentiometers 
nach Fig. 1 (Schnitt A - A), 

Figur 5 eine Darstellung einer Variante der nutformigen Ver- 
tiefung nach Fig. 1, 

Figur 4 einen Schnitt durch eine zvxeite Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemaBen Potentiometers, . 

Figur 5 einen Schnitt durch eine dritte Ausfiihriingsform der 
Erf indujig und 

Figur 6 eine Auf sicht auf den Keramikkorper des Potentiometers 
nach "ig. 5. XSchnitt. B - B). 

Ein Keramikkorper 1 weist nutformige Vertiefungen 2 auf; die 
Oberflache 5 sowohl des pianenTeiles der Oberflache des Keramik- 
korpers (Widerstandskorper) 1 als der Vertiefungen 2 ist mit ei- 
nem Hetalluberzug bzw. Metallauftrag kontihuierlicher Dicke ver- 
sehen, so daB V/iderstandsrillen ausgehildet warden. Jedes Ende 
der als Spirale ausgebildeten nutformigen Widerstandsrille ist 
mit eihem -i^abgriff 4, 4 verbunden. Feraer ist ain I-Iittenab- 
.^iff 5 vorgesehen, der iiber die in der Widerstandsrille 2 be- 
wegliche stromleitende- Kugel 6 mit einem Metallantriebteil 7, 
das yorzugsweise mit einer Goldschicht versehen ist, verbunden 
ist. Das Metallandriickteil 7 ist auf einem Sing 8 aua Kunststoff 
Oder Metall gelagert wad driickt. gegen die Kugel 6 in der Eille 
2. Das Andrxickbauteil 7 ist antriebsmaBig mit dem Ringflahsch 
einer Metallhiilse 9 verbunden, die nach auBen gefiihrt ist und 
einen Schaft 10 umschlieBt. Auf das . Flanschteil der Metallhiilse 
9 driickt eine gegen Verdrehung gesicherte, jedoch axial beweg-r 
liche Metallplatte 11, die den Mittenabgriff 5 auf weist; die 
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Platte 11 wird ges^a die Platte 7 und die Kugel 6 mit HLlfe 
einer Vorspaimvorrictituiig 12 vorgespaimfc , die z.B. als Feder 
ausgebildet ist, v/elche mit Hilfe einer AMeckung 13 im Gehause 
• 14 f estgelegt ist. Am auBeren Eade des Schaftes 10 ist ein Dreh- 
bzw. Einstellknopf 15 mit Schraubenzieherschlitz vorgesehen. 

Zur Erzielimg gewiinschter Widerstandswerte kann es zweckmaBig 
sein, anstatt die Widerstandsrille 2 mit gleichf ormiger Tiefe 
auszubilden, diese Rille von auBen nach. innen mit sich. and.ernder 
(zunehmender oder abnehmender) Tiefe auszufuliren. In Pig. 5 ist 
eine derartige Ausfiihrung schema tisch angedeutet. Die Spirale 2 
ist mit Windungen 16, 17, 18 dargestellt, die einen Metallauf- 
trag 19 aufvreisen, der auf die erforderliche Schicbtdicke ge- 
lappt wird, mindestens aber soweit, daB die Metallschicht 19 
an den Stegen, d.b. zwischen zwei benachbarten Eillenabsohnitten, 
entfernt wird. 

Bei einer Drebung des Drehknopfes 15 wird die Andriiclqplatte 7 
im gleichen Sinne und mit der gleiohen Drehzahl gedreht. Da der 
Keramikkorper 1 stationar bleibt, bewegt sioh die Kugel 6 mit 
der lEllfte der Drehzahl des Einstellknopf es 15 in der spiral- 
formigen V/iderstandsrille. 

Bei einer abgeanderfcen Ausfuhrungsform der Erfindung nach Pig. 4 
ist eine einem Spindelpotentiometer entsprechende "Variante darge- 
stellt. Ein Keramikkorper 20 in Form einer Spindel weist auf 
seiner Umfangsf iache eine wendelformige Rille 21 auf, in der eine 
Kugel 22 aus stromleitendem Material abrollen kann. Die Ober- 
f lache der Spindel ist an den Rillen mit einer durchgehenden 
Metallschicht 23 versehen, wahrend an den Stegen zwischen je- 
weils zwei benachbarben Vertiefungen diese Metallschicht ent- 
fernt ist. Konzentrisch zur Spindel 20 ist eine MetallhCase 24 
vorgesehen, die die Kugel 22 in die Vertiefung 21 druokt. Von 
der Hulse 24 ist der Mittenabgriff 25 nach auBen gefuhrt. Die 
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Hulse 24 ist uber einen unteren und oberen Gummiring 26, 2? 
im Potentiometergehause 28 radial schwimmend gelagert. Am 
unteren Ende der Spindel 20 ist auf einem zylindrischen Fort- 
satz eine Metallkappe 29 aufgepresst. Eine Metallandriickf eder 
30 druckt axial gegen die Spindel 20. Die Metallfeder 30 stiitzt 
sich an einer AnscliluBplatte 31 ab, welche den einen Endabgriff 
37 aufweist. 

Am entgegengesetzten Ende ist oit der Spindel 20 eine Metallhuls€ 

32 mit sich nach auBen erweiterndem Hingflansch unter Vorspan- 
nung aufgepreBt. Am Ende der Spindel 20 ist ein mit Schrauben- 
zieherschlitz verseliener Dreh-bzw. Einstellknopf 34 vorgesehen, 
mit dessen Hilfe die Potentioraetereinstellung vorgenommen wird. 
Die Metallkappe 29 ist von einem die Hiilse 24 und den Ring 26 
abschlieBenden Ring 35 umgeben, und als unter er AbschluB und 
Halterung fiir die Pederanordnung 30, 51 ist eine stationare End- 
kappe 36 aufgebracht. Mit der AnschluBplatte 31 ist ein zweiter 
Endabgriff 38 verbunden imd aus dem Potentiometer herausgef iihrt ; 
dieser zweite Endabgriff 36 ist an der oberen stationaren Platte 
befestigt. Fiir spezielle Anwendungsfalle ist ein 0-Hing 39 vor- 
gesehen, der unter Vorspannung gegen die Platte 33 aufgesetzt ist 
und abdichtend an der Hiilse 32 anliegt. 

Mit Hilfe der Metallfeder 30 wird iiber den bekappten Widerstands- 
korper 20, 29 ein axialer AnpreBdruck zwischen der flanscharti- 
gen Erweiterung der Metallhiilse 32 und der starren Kontaktplatte 

33 erzielt, welche den zweiten Endabgriff 33* aufnimmt. 

Bei der Ausfiihrungsf orm nach den Piguren 5 und 6 ist ein Metall- 
schicht-Potentiometer mit teilkreisf ormiger Widerstandsrille 
dargestellt. Dieses Potentiomfeter weist eine AbschltiBplatte 40, 
einen K^amikkorper 41, eine teilkreisf ormige, nutformige Ver- 
tiefung 'eine auf die Oberflache der Vertiefung aufgewanzte 
Metallschicht 43 zur Ausbildung der Widerstandsrille, einen ro- 
tationssymmetrischen Korper bzw. eine Kugel 44, eine aus Isolier- 
stoff bestehende Piihrungsplatte 45 fiir die Kugel, eine Metall- 
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platte 46, eine Antriebplatte 4?, ein Gehause 48, ein Einstellgiied 
49, einen 0-Hing 50, Endabgriffe 51 und einen Mittenabgriff 52 
auf . Eine derartige Ausfiihnmgsform ist ahnlich der in den Figuren 
1 und 2 gezeigten Ausfuhrungsform, jedooh. itn Hinblick auf den 
Aufbau vereinf acht ; die Wirkungsweise eines derartigen Potentio- 
meters entspricht jedoch der des Potentiometers nach den Figuren 
1 und 2. 
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